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Vermehrung in einer endlichen Welt
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Vermehrung als Grundlage aller evolutionaren Prozesse



Wachstum tierisch-menschlicher Populationen
fihrt auf eine geometrische Reihe:
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Exponentielles Wachstum, 1798 siebzig Jahre vor Darwins ,,Origin of Species*
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Logistische Gleichung, 1828 dreil3ig Jahre vor Darwins ,,Origin of Species*



Darwin und Mathematik
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Charles Darwin, 1809 - 1882

1. Geospiza magnirostris 2. 'Geospiza Foris
3, Geospiza parvula 4, Certhidea olivaces

Finches from Galapagos Archipelago
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Mendel und die synthetische Theorie



b 2\\
Y

N A a4

| | 0\ [

" N i
diploide Zelle Rekombination haploide Zelle
somatische Zelle Meiose FEi1- oder Samenzelle

Rekombination in Mendels Genetik
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Rekombination in Mendels Genetik



die 1.3 Verteilung
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Mendelsche Genetik
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Sewall Wright (1889-1988)

Ronald Fisher (1890-1962)

J. B. S. Haldane (1892-1964)

Die drei Begriinder der Populationsgenetik
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Modell komplexes genetisches
Pleiotropie und Epistasis Netzwerk
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Mendel - Fisher

Wie die Mendelsche Genetik komplex wird



Christopher R. Bauer, Andrew M. Epstein, Sarah J. Sweeney, Daniela C. Zarnescu, and Giovanni Bosco.
BMC Systems Biology 2:e101 (2008).

Genetic regulation networks of metabolism in drosophila



Relativer Anteil —
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als ein "Deus ex Machina” behandelt




Die Briicke von der Chemie zur Biologie



James D. Watson, 1928- , and Francis Crick, 1916-2004,
Nobel Preis 1962

Die dreidimensionale Struktur eines
kleinen Stiickes der B-DNA



3'-Ende 3'-Ende

5'-Ende

Die B-Form der DNA-Doppelhelix



Taq-Polymerase
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Nukleotideinbaufehler: p ... Mutationsrate pro Position und Replikation

Korrekte Replikation und Punktmutation
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The ,central dogma’ of molecular biology
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Evolutionsexperimente



Reviews G. F. Joyes
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Forty Years of In Vitro Evolution™*
Gerald F. Joyce*
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Sol Spiegelman,
1914 - 1983

Evolution im Reagenzglas:

G.F. Joyce, Angew.Chem.Int.Ed.
46 (2007), 6420-6436
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RNA sample
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Stock solution: QP RNA-replicase, ATP, CTP, GTP and UTP, buffer

Anwendung der Technik des seriellen Transfers zur Evolution von RNA im Reagenzglas



Manfred Eigen, 1927 -

DIE NATURWISSENSCHAFTEN

4 Jabegasg. 1971 et 10 Oftober
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Christof K. Biebricher,
1941-2009

RNA Genetics. Vol.I: RNA-Directed Virus Replication.
E. Domingo, J. ). Holland, P. Ahlquist, Eds.

CRC Press, Boca Raton, Florida 1987, pp. 1-21.
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KINETICS OF RNA REPLICATION BY QB REPLICASE
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Chemische Kinetik der molekularen Evolution
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Anwendungen der molekularen Evolution in der Biotechnologie



NEWSFOCUS

The Man Who
Bottled Evolution

Richard Lenski’s 25-year experiment in bacterial evolution
shows no signs of running out of surprises about how
mutation and selection shape living things

Nach 31500 Generationen entstand eine Variante die
Zitrat metabolisieren konnte und einen grof3en Vorteil
gegenuber den anderen hatte.

Richard Lenski:

60 000 Generationen Escherichia coli in nicht
ganz 30 Jahren entsprechen ungefahr
1 Million Jahre humaner Evolution

Science 342(6061):790-793, 2017



Molekulare Genetik im 21. Jahrhundert



Die Erforschung von Phdanomenen und Mechanismen,
die erhebliche Verdnderungen an Chromosomen
hervorrufen und die Aktivitdt von Genen beeinflussen,

ohne die Sequenz der DNA zu verdndern.

Eine mdgliche Definition von Epigenetik



RISC = RNA-induced
silencing complex

RNA-Interferenz und
Spaltung von mRNA
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SnapShot: Posttranscriptional Gene Silencing

Sigal Pressman, Yanxia Bei, and Richard Carthew
Department of Biochemistry, Molecular Biology and Cell Biology, Northwestern University, Evanston, IL 60208, USA
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Was von Darwin 158 Jahre nach der
.Origin of Species” geblieben ist.



Danke fir die Aufmerksamkeit!



Web-Page for further information:

http://www.tbi.univie.ac.at/~pks






	Foliennummer 1
	Darwin gestern und heute�� Peter Schuster�
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35
	Foliennummer 36
	Foliennummer 37
	Foliennummer 38
	Foliennummer 39
	Foliennummer 40

